Méreni vzdalenosti a vypocCty rychlosti pomoci internetu

Jméno: Trida:
Skolni rok: Laboratorni prace cislo:
1) Na webové strance www.mapy.cz zmét vzdalenost z do

vzdusnou ¢arou.

Navod: Klikni na ,,Planovani a méreni trasy“ a v nabidce vyber ,,Rucni mereni.* Klikni na mapé
na misto, z kterého vyrazis. Chvilku pockej. Klikni na mapé na druhé misto. Zaokrouhli namétenou
vzdalenost a zapis ji.

Vzdalenost z do vzduS$nou ¢arou je km.

2) Na webové strdnce www.mapy.cz zmét vzdalenost z do
nejkratsi cestou, jedes-li autem.

Navod: Klikni na ,,Planovani a méreni trasy‘ a v nabidce vyber ,,Autem, nejkratsi cestou.”” Vypli
mista, odkud chces jet a kam pfijet. Klikni na ,,Najit trasu* a chvilku pockej. Vykresli se ti do mapy
cesta, zobrazi se ti vzdalenost vybranych mist a pfiblizna doba jizdy autem. Zaokrouhli namétenou
vzdalenost a zapi§ ji v km. Zaokrouhli zjiSténou dobu a napi§ ji v hodinach. Vypocti primérnou
rychlost automobilu pfi jizd€ nejkratsi cestou.

Vzdalenost z do nejkratsi cestou je km. Doba
jizdy nejkratsi cestou je h. Priimérna rychlost v km/h automobilu je
3) Na webové strdnce www.mapy.cz zmét vzdalenost z do

nejrychlejsi cestou, jedes-li autem.

Navod: Klikni na ,,Pldnovani a méreni trasy‘ a v nabidce vyber ,,Autem, nejrychlejsi cestou.* Vyplii
mista, odkud chces$ jet a kam pfijet. Klikni na ,,Najit trasu,” chvilku pockej. Vykresli se ti do mapy
cesta, zobrazi se ti vzdalenost vybranych mist a pfiblizna doba jizdy autem. Zaokrouhli namétenou
vzdalenost a zapi§ ji v km. Zaokrouhli zjiSténou dobu a napi$ ji v hodindch. Vypocti primérnou
rychlost automobilu pfi jizd€ nejrychlejsi cestou.

Vzdalenost z do nejrychlejsi cestou je km. Doba
jizdy nejrychlejsi cestou je h. Priimérna rychlost v km/h automobilu je
4) Na webové strance www.mapy.cz zmét vzdalenost z do ,

jestlize jedes na kole.

Navod: Klikni na ,,Planovani a méreni trasy“ a v nabidce vyber ,,Na kole, dam prednost cyklotrasam.”
Vyplih mista, odkud chce$ jet a kam pfijet. Klikni na ,,Najit trasu,” chvilku pockej. Vykresli se ti
do mapy cesta, zobrazi se ti vzdalenost vybranych mist a pfibliznd doba jizdy na kole. Zaokrouhli
namétfenou vzdalenost a zapi§ ji v km. Zaokrouhli zjiSt€énou dobu a napi§ ji v hodinach. Vypocti
pramérnou rychlost cyklisty.

Vzdalenost z do , jedu-li na kole, je km. Doba
jizdy na kole je h. Primérna rychlost v km/h cyKklisty je

5) Na webové strance www.idos.cz vyhledej autobusové, nebo vlakové spojeni z
do . Vyber si to, které se ti nejvice libi, a zapi$ vzdalenost, kterou autobus, nebo vlak
ujede. Zjisti také, jak dlouho autobus, nebo vlak tuto vzdalenost pojede. Zaokrouhli zjiSténou
vzdalenost a zapi§ ji v km. Zaokrouhli zjiS§ténou dobu a napi§ ji v hodinach. Vypocti primérnou
rychlost autobusu, nebo vlaku.

Vzdalenost z do , kterou wurazi vlak, nebo autobus, je
km. Doba jizdy vlaku, nebo autobusu je h. Primérna rychlost v km/h
vlaku, nebo autobusu je




Méreni vzdalenosti a vypocCty rychlosti pomoci internetu

Poznamky pro vyucujici

Laboratorni prace je urCena k procvi¢eni vypoctu primémné rychlosti a ke zdokonaleni se v praci
s internetem. Jedna se o stfedné narocnou praci, pii které nékteii zaci potiebuji vypomoc. Pomoci
internetovych stranek www.mapy.cz méii zaci vzdalenosti dvou mist vzdusnou ¢arou, jedou-li autem,
na kole, hromadnou dopravou a vypocitavaji primérnou rychlost daného dopravniho prostiedku.




Meéreni reakcni doby
Jméno: Trida:

Skolni rok: Laboratorni prace cislo:

Ukol: Zméf svoji reakéni dobu.

Pomiicky, které jsem pouzil/la:

Navrhni, jak Ize zmérit reak¢ni dobu (miiZe§ nakreslit obrazek):

Teorie: Volny pad je pohyb padajiciho télesa ve vakuu (naptiklad na mésici, kde neni vzduch),
nebo ve vzduchu, kdyz miizeme zanedbat odporovou silu. Jde o pohyb, kdy rychlost télesa je neustale
vetsi a vetsi. Ve skuteCnosti ale télesa na zemi padaji vzduchem. Proto jejich rychlost se nezvétSuje
stale, ale po urcité dobé uz zlstane stejna.

Pro volny pad plati - zakrouZkuj spravna tvrzeni:

1) Télesa padaji bez odporu vzduchu. 2) Na téleso pusobi vzduch odporovou silou. 3) Na téleso ptsobi
gravitacni sila 4) Rychlost télesa se neustale zvétSuje. 5) Vsechna télesa padaji stejnou rychlosti a
rychlost padu nezavisi na hmotnosti télesa.

Pro pad téles ve vzduchu plati - zakrouzkuj spravna tvrzeni:

1) Na téleso pilisobi odpor vzduchu. 2) Téleso pada, protoze na ného plsobi Zemé gravitacni silou.
3) Rychlost télesa zavisi naptiklad na tvaru, velikosti a hmotnosti té€lesa. 4) Rychlost télesa se neustale
zvétsuje.

Meéreni:
1) Meéfteni délky useku na ty¢i mezi dvéma znackami:
prvni méfeni [, = cm
druhé méfeni /, = cm
treti méfeni /5= cm
étvrté méfeni [y = cm
paté méfeni  [s = cm
2) Soudet: 1 +h+ L+l + 5= cm
3) Primér: [ = cm = m
4) Reakénidobat= s:5 = s= ms

Zavér:(Do zavéru napis vyslednou reakéni dobu a zamysli se, co miize rychlost tvych reakci ovlivnit.)




Meéreni reakcni doby

Poznamky pro vyucujici

Kazdy den nas organismus vyhodnocuje veliké mnozstvi smyslovych podnétli, na které poté reaguje.
Jsou situace vyzadujici rychlou odezvu. At uz tieba hrajeme fotbal, sjizdime na lyzich kopec,
nebo jedeme na kole v dnesnim hustém provozu na silnici. I kdyz nékteré naSe reakce probéhnou velmi
rychle, nikdy neprobéhnou okamzité. I zlomky sekund mohou byt v n¢kterych situacich ,,docela dlouha
doba.* Rychlost lidskych reakci zajima nejen 1ékare, ale tieba také psychology a kriminalisty.

V této laboratorni praci si zaci zméfi svoji reakéni dobu. Na zaklade znalosti o sCitani sil, vyslednici sil,
gravitaéni a odporové sile, volném padu a padu téles ve vzduchu si reakéni dobu zjisti pomoci padu
tyCe, kterou chytaji, a méti na ni vzdalenost, o kterou se ty¢ posunula pii padu. Poté jiz pomoci
znamého vzorce pro volny pad spocitaji ¢as padu, respektive svoji reakéni dobu. Vzhledem k tomu, ze
se volny pad na zakladnich Skolach probira okrajové a bez uvedeni vzorct, je k tomuto laboratornimu
listu také soubor v programu MS Excel, ktery reakéni dobu vypocte za zéky. Nadanéjsi zéky vSak lze
k vzorci dovést.

Pomiicky: Delsi ty¢, pravitko, fix.

Postup: Spoluzak podrzi zakovi ty€ asi tak 1,5 metru nad zemi a pal metru od né¢ho ve svislé poloze.
Zak piedpazi jednu ruku a uchopi ty¢. V misté, kde konéi jeho dotek, udéla fixem prvni znatku. Poté
uvolni ruku tak, aby jeho prsty se skoro dotykaly tyce. Pokud spoluzék pusti ty¢, musi bez problému
proklouznout rukou.

Je-li vie pfipravené, spoluzak v nékteré chvili upusti tyé. Ukolem je ty¢ chytit pravé tou skoro
dotykajici se rukou aniz by zak pohnul pazi ¢i loktem. Prosté jen sevie pést. Spoluzak vSak nesmi fici,
kdy ty¢ upusti. V misté Gchytu udélad Zak druhou znacku. Nyni stac¢i jiZz jen zméfit vzdalenost dvou
znacek vyznacenych fixem, méfeni provést n€kolikrat, vypocitat primérnou hodnotu vzdalenosti a tuto
hodnotu dosadit do vzorce pro vypocet doby padu télesa. V pracovnim listé je uveden zjednoduSeny
vzorec. Je mozné také pouzit na vypocet soubor v programu MS Excel. Tim zak zjisti dobu, ktera
uplyne od podnétu (v tomto piipadé zpozorovani padu tyce) do reakce na podnét (ichyt tyce). Tuto
dobu miZeme nazyvat reakéni dobou. Za tuto dobu ty¢ padajici volnym padem urazi pravé usek
vymezeny dvéma znackami.

Je dobré, aby si zak napted nékolikrat vyzkousSel chytnuti tyce. Poptipadé poprosil spoluzdka, aby mu
dal ty€ bliz, dal, vys apod.

Jednotlivé doby reakce pfi méfeni jsou velice ovlivnény tim, jak se Z&ci na dany pokus soustfedi.
V bé€zném zivoté se doby reakce hodné¢ méni. Jsou predevsim ovlivnéni soustfedénosti na danou véc,
unavou, stresem nebo v€kem. Velkou roli hraje také alkohol a dal$i omamné latky.

Pfi jizd¢ na kole mlze byt naSe doba reakce mnohem vétsi, zvlasté kdyz se kochame krajinou ¢i
poviddme si s kamaradem. Stejné je to napiiklad u fotbalového nebo florbalového brankare.
Soustfedénost v prvnim piipad¢ zvySuje nasi bezpecnost, v druhém oddaluje vyhru soupefte.

V naSem experimentu zpracovaval podnét (pohyb kostéte) mozek. Tim je reakéni doba delsi.
V nékterych ptipadech je vSak potfeba, aby doba reakce byla opravdu co nejmensi. V pfipadé,
ze bychom si $ahli prstem na rozpalenou plotynku, probéhla by nase reakce, tedy ucuknuti s rukou,
velmi rychle bez Uc¢asti mozku. Lidské télo ma vyhodu, Ze tyto obranné reflexy, pii kterych se
zabranuje ptusobeni bolestivého podnétu, nezpracovava mozek, ale micha v patefi. Diku tomu je reakce
rychlejsi. Soucasné vSak sreakci na bolest jde zprdva o bolesti i do mozku. Takze po Sdhnuti
na rozzhavenou plotynku o popaleniné vime a leckdy si nejen velmi neptijemny zazitek dlouho dobu
pamatujeme, ale zlistane ndm i pamatka na ruce.




Preved’ na kN a MN: 45400 N = kN = MN

1234 N= kN = MN
80 020,67 N = kN = MN
8 500N = kN = MN

Vysledna sila a rovnovaha téles

Na parasutistu pfi padu vzduchem piisobi predevsim dvé¢ sily. Prvni silou plisobi Zemé ve sméru svisle
dolt. Tuto silu nazyvame . Druhou silou ptisobi okolni vzduch proti sméru pohybu,
tudiz svisle nahoru. Tuto druhou silu nazyvame

A) Jestlize je sila gravitacni a stejné velika, poté vysledna sila je
B) Neni-li sila gravitacni a sila stejné velikd, poté vyslednice neni
C) Je-li vysledna sila nulova poté parasutista se pohybuje

D) Neni-li vysledna sila nulova poté paraSutista , nebo
Parasutista

Nakresli parasutistu s paddkem a zndzorni gravitacni silu, kterou na néj ptsobi Zemé. Hmotnost
parasutisty s paddkem je 100 kg. Zvol vhodné méfitko.

A) Znézorni do obrazku druhou silu F, tak, aby se parasutista pohyboval rovnomérnym pifimocarym
pohybem.

B) Napis, jak se nazyva sila F5.

C) Jaka je velikost vyslednice sil F; a F,?

Odporova sila vzduchu pfi padu paraSutisty

Jak 1ze odporovou silu zvétsit? Jak 1ze odporovou silu zmenSit?

Vyber, co je pravda pro pad téles ve vzduchu a co je pravda pro volny pad.

Na téleso ptisobi odpor vzduchu.

Téleso pada, protoZe na ného piisobi Zemé gravitacni silou.
Rychlost télesa zavisi na tvaru a hmotnosti télesa.

Rychlost télesa zavisi na velikosti télesa.

Rychlost télesa nezdvisi na velikosti télesa.

Rychlost télesa nezavisi na tvaru a hmotnosti télesa.
Rychlost télesa se neustale zvétsuje.

Rychlost télesa se zvétsuje jen urcitou dobu.

Vysvétli, pro€ ¢lovek padajici s otevienym padakem, dopadne na zem bezpecné malou rychlosti.




Preved’: 50300 N = kN 2,45 MN = kN

1200 kN = MN 2 800 kN = MN
80,2 MN = kN 2,58 kN = N
8 000 N = kN 6 500 000 N = MN
Vysledna sila
Jestlize vysledné sila plisobici na téleso je nulova, poté téleso nebo se
pohybuje . Jestlize vysledna sila ptsobici na téleso neni nulova, poté téleso
nebo

Rozhodni, v kterém piipadé (v kterych piipadech) jsou sily, ptsobici na vlak, v rovnovaze:

a) vyslednice sil ptisobici na vlak je rovna 10 kN.
b) vlak stoji.

¢) vlak se pohybuje stale stejnou rychlosti.

d) vyslednice sil, pisobici na vlak je rovna 0 N.
e) vlak zrychluje.

f) vlak zpomaluje.

Pad télese ve vzduchu

Na parasutistu pii padu ve vzduchu plsobi pfedevsim dvé sily. Prvni silou plsobi Zemé&. Nazyva se

a smér ma . Velikost této sily zavisi

na . Druhou silou piisobi okolni vzduch. Sila se nazyva
a smeér ma . Velikost této sily zavisi na ,

, , . Pi padu téles ve vzduchu se
rychlost padajiciho télesa . Tim se také zvétSuje sila.
V okamziku, kdyz je odporova sila stejn¢ velika jako sila, se rychlost télesa jiz
nemeni.
Volny pad

JestliZze na téleso plsobi pouze Zemé& gravitacni silou, poté padd volnym padem. Pii takovém padu
zazivame stav beztize. Tento stav také zaZivaji kosmonauti ve vesmiru, kdyZ na né gravitacni sila
nepusobi.

Kdy muzes zazit stav beztize?

Pfi volném padu se rychlost neustale zvétSuje. Velikost okamzZité rychlosti télesa se vypocte tak, ze Cas
padu se vynasobi deseti. Rychlost vyjde v m/s, jestlize ¢as se dosadi v sekundach. Drahu, kterou urazilo
téleso, lze vypocitat tak, Ze ¢as padu se vyndsobi opét stejnym Casem padu a poté jeSté péti. Draha

vyjde v metrech, jestlize ¢as se dosadi v sekundach. Na zakladé poucky, doplii tabulku:

t(s) v (m/s) v (km/h) s (m)

1

N AW




Urceni téziSté
Jméno: Trida:

Skolni rok: Laboratorni prace cislo:

Ukol: Ur¢i teziste vazky a kdnéte zobrazenych na obréazcich.

Uvod: Kocka se prochazi s naprostou jistotou na stiese vysokého domu stejné jako na ploté. Krasné a
ladné se pohybuje a ptfitom lehce pokyvuje ocasem. A pokud spadne, mé velkou Sanci, ze pad prezije.
Clovék to jiz ma horsi. Chee-li piejit propast po lang, musi byt dobie trénovany. Leckdy ma v rukach
dlouhou ty¢, nebo se jisti. Oproti kocce totiz nase té€lo neni ptizptisobeno chlizi po uzkych predmeétech,
jako jsou ploty a lana. Zvirata ¢lovéka v ledas¢em trumfuji. Na rozdil od zvitat vSak lidé jsou jedini

vvvvv

Kazdé téleso si mizeme predstavit jako velky pocet malych ¢asti. Na kazdou takovou malou c¢ast
pusobi gravitacni sila. Pokud nahradime vSechny tyto sily jednou celkovou vyslednou silou,

Pomiicky, které jsem pouzil/la:

Vv oev

2%

A%

odpoveédét, pro¢ provazochodci pouzivaji dlouhou ty€ pti chiizi po lané.

Zavér:
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Urceni tézisSté

Poznamky pro vyucujici

Urcit tézisteé jako prasecik téznic, které se sestroji pomoci n€kolika raznych zavéseni télesa na provazek
nebo $pejli, je velmi zndma metoda. Nicméné pro zaky neni nejjednodussi téznici na téleso narysovat a

A%

obrazku kanéte.




