Piiloha’

1. Jazyk Coach

1.1 Uvod

Sougasti integrovaného prostiedi Coach jsou programy Modelovani a Ridici
prostiedi, ve kterych je mozno navrhovat, zapisovat, ladit a provadét modelové
vypoéty a fidici programy. Instrukce programu musi byt formulovany
a pospojovany podle pravidel jazyka Coach, tj. zptisobem, ktery je srozumitel-
ny kompilatoru programu v prostedi Coach.

Pied provedenim modelového nebo fidiciho programu se musi jeho text
prelozit do strojového kodu (tzv. kompilace). Kompilator také ovétuje, zda byly
jednotlivé prikazy spravné pouzity. Jestlize najde chybu, vypiSe na obrazovku
chybové hlaseni.

V prubehu vypoctli se mohou vyskytnout chyby jiného druhu, napt. hodnota
argumentu funkce mtize piekrocit defini¢ni interval této funkce nebo jmenova-
tel ve zlomku nabude nulové hodnoty. V takovém pfipad¢ se programovy vy-
pocet zastavi a opét se vypiSe chybové hlaseni (viz §6, odst. Chybova hlaseni).

1.2 Srovnani jazyka Coach s jinymi programovacimi jazyky

Jazyk Coach je relativné jednoduchy programovaci jazyk odvozeny od
jazyka Pascal. Mate-li jiz n&jaké zkuSenosti s programovanim v jazycich jako
BASIC nebo Pascal, bude vam ptipadat vétSina vyrazd a ptikazii povédoma
a srozumitelna. Abyste mohli zaéit psat programy v jazyce Coach, musite se
naucit pravidla pro zapis slova symbolii ve vyrazech a ptikazech (syntaxe)
a samoziejme také smysl téchto vyrazl a ptikazl (sémantika).

Na rozdil od jinych univerzalnéjSich programovacich jazykd neni v jazyce
Coach mozno definovat "pole" a "typy proménnych" nebo zadavat v pribéhu
vypoctu hodnoty z klavesnice a vkladat soubory z disku.

1.3 Pouiiti jazyka Coach

Jazyk Coach umoznuje v programu Modelovani zapsat piikazové tadky
programu pro vypocet modelu spolu s tabulkou pocatecnich hodnot, takto je
mozno fesit i Glohy vedouci k feseni diferencialnich rovnic. Programy se skla-
daji z jednoho nebo vice prikazi (programovych tadek), které jsou sestaveny ze
slov, ¢isel a znak, resp. symbold.

! (Zpracovano podle Piilohy &. 2 manuélu k systému IP Coach.)
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2. Identifikatory, €isla a symboly

2.1 Identifikatory

Pti zapisu vzorce nebo programu se pro oznaceni konstant, proménnych,
procedur a funkci pouzivaji jména (identifikatory), ktera mohou byt az na néko-
lik méalo omezeni libovolna. Je vhodné, kdyz maji v n¢kterém zivém jazyce
smysl (napf. proménnd cas nebo time je lepsi nez proménna XDR2W).

Pfi zapisu jmen jsou povoleny nasledujici znaky z nasledujicich sad:

—velka pismena {A, B, C, .............. VAR

—mala pismena {a,b, ¢, ......cco........ z},

—¢islice {123 ... O},

—znaky {£ &~!'I{}[]1}

— znaky ASCII kody s vyjimkou znaki , +, %, V.

Pfi zapisu jmen se nesmi pouzit tyto znaky:

—znaky s ASCII kody {0 ... 31},

— znaky oznadujici aritmetické operace { () -+ */ + "~ =<},

—vyhrazené znaky {'.,7.":; $ # @} véetné mezery.

Poznamka ¢. 1

Neni dovoleno pouzivat:

— Cislici jako prvni znak jména (napf. 1strom),

— jména identicky shodna s kli¢ovymi slovy, napt. slovo 'sin’.
Poznamka €. 2

Omezeni uvedena v poznamce ¢. 1 neplati v tom piipadé, Ze jsou jména
zapsana v hranatych zavorkach. Je-li prvni znak jména "[" a posledni "]", je
napf. [2nr] povolené jméno proménné.
Velka a mala pismena

Kompilator nerozliSuje mezi malymi a velkymi pismeny. Napiiklad neni

mozno soucasné pouzit znak R pro odpor zarovky a znak r pro vykon.

2.2 Cisla a &islice
Pfi zapisu ¢isel je povoleno pouzit znaky z nésledujici sady:

{0123456789+—-.ekE}
Maximalni pocet platnych mist je jedenact: 1,0e—36 je nejmensi a 1,0e+36

je nejveétsi kladné ¢islo, ktera je mozné zadat. Pii pfekroceni tohoto rozsahu je
vypisovano chybové hlaseni.
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Pfi oznaceni mocnin 10 se pouziva pismeno e nebo E (tzv. semilogaritmic-
ky zapis), napt.: 0,5e-3 = 0,5E-3 = 0,0005 = 0.5%10"-3.

UPOZORNENI

Jazyk Coach pouziva jako oddélovace desetinnych mist desetinnou tecku (.).

V textu této pfirucky je vSak pouzivana jako oddélova¢ desetinnych mist
(ve shodé s narodnimi zvyklostmi) desetinnd ¢arka. Pouziti desetinné Carky
jako oddelovace kompilator jazyka Coach neptipousti a vypisuje chybové hla-
Seni.

Cislo nesmi zaginat desetinnou te¢kou a kompilator vyzaduje zapis "0.1", niko-
liv".1"

2.3 Znaky a kli¢ovd slova
Znaky

Nekteré znaky maji zvlastni vyznam a nemohou byt pouzity ve jménech
konstant, proménnych, funkci a procedur:

{(+=*/sr=>< . ()in'}
Také nékteré dvojice znakii maji zvlastni vyznam:
{<=>=:=<>}

Klicova slova

Zvlastni vyznam maji i neéktera slova, ktera se nesmi pouzivat pro oznaceni
konstant, proménnych, funkci nebo procedur. Tato slova jsou jmenovité vypsa-
na v nasledujici tabulce. Klicova slova On (Zap), Off (Vyp) a Pi (7) oznacuji
konstanty, které maji hodnotu 255, O, resp. 3,141592654 a které nesmi byt
ménény.

Abs Fac ResetAbsolute
And Function Round

ArcCos If RunningTime
ArcSin Interval SaveData
ArcTan Level Set

Becomes Ln SetAbsolute
Bit Log Sign

Column Max Sin

Cos Min Sound
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Count Not Sar
Counter Off Sart

Do On Stop

Else Or Stopwatch
EndDo Pi Tan
EndFunction Print Then
EndIf Procedurel Until
EndProcedure; Rand Wait
EndRedo Redo Latched
Entier Repeat Unlatched
Exp Reset While

Obr. 2.2: Prehled klicovych slov jazyka Coach
3. Vyrazy

Vyraz pouzity v programu ma ciselnou nebo logickou hodnotu. Vyrazy
mohou byt jednoduché nebo slozené, napt:
— samostatna ¢isla jako 6.13 nebo 105 a dale vysledky zakladnich —aritme-
tickych operaci s nimi, napt. "6.13 +105", - konstanty (Pi, On, Off),
— proménné, viz §3.1,
— volané funkce, viz §5.

3.1 Proménné

Jméno (identifikator) proménné mize byt povazovano za "Ukryt" Ciselné
hodnoty. Byla-li jménu proménné piifazena hodnota aritmetického vyrazu,
znamena to, Ze se tato hodnota uchovava v paméti pocitace na misté oznaceném
jménem proménné, napt. "Soulet := 5 + 6" znamena, Ze v paméti pocitace
mé proménna "Soucet" hodnotu "11". Pro identifikatory proménnych plati
omezeni podle §2.

Vysledkem logického vyrazu je rovnéz hodnota uchovavana v pameéti. Pro-
ménna je pak oznaovana jako logickd proménna (nebo booleovska proménna).

Je-li vysledkem logického vyrazu hodnota On (Zap, Ano, True, Pravda,
logicka jednicka), zapisuje se do paméti Ciselnd hodnota 255. Je-li vysledkem
Off (Vyp, Ne, False, nepravda, logickd nula), zapisuje se ¢iselna hodnota O.

Proménné pouzivané v programech maji obvykle globdlni vyznam, coz
znamend, ze jsou dostupné v celém zbytku programu stejn€ jako v procedurach
a funkcich, viz §5. Lokalni proménné se pouzivaji jen v definicich procedur
a funkci a ve zbytku programu je nelze ptimo pouzit.
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3.2 Aritmetické a logické operace

Vyrazy se tvoii z proménnych (piip. konstant nebo funkci) a operacnich
znamének (operatord), které vyjadiuji matematické operace mezi nimi.
Z hodnot jedné ¢i vice proménnych obsazenych ve vyrazu se tak vypocitava
jedina hodnota vyrazu.

Operace je tedy ptedpis, podle kterého se z hodnot proménnych vypocitava
jina hodnota vyrazu. Ve vyrazech s vice operacemi je pofadi vypoctu uréeno
tzv. prioritou jednotlivych operaci, napt.:

nkn

3*(V+1) - operace nasobeni "*" ptisobi mezi hodnotami "3" a "(V+1)".
Jestlize operacni znaménko ptisobi na jedinou hodnotu, musi byt tato hodnota
zapsana za znaménkem. Jestlize operace probihd mezi dvéma hodnotami, pak
se znaménko zapisuje mezi nimi. Nejdiive se vykondvaji operace s prioritou
jedna, pak s prioritou dvé atd.

Aritmetické operace

Operace Popis €innosti Pocet hodnot Priorita
— opacna hodnota 1 1
" mochnina 2 1
* nasobeni 2 2
/ déleni 2 2
+ scitani 2 3
- odgcitani 2 3

Obr. 3.1: Aritmetické operace a poradi jejich priority

V aritmetice maji operace 's¢itani' a 'od¢itani' stejnou prioritu. Obdobné je
tomu s operacemi 'nasobeni' a 'd€leni'. Jsou-li ve vyrazu pouzity operace stejné
priority, vyraz se vyhodnocuje zleva doprava.

Relacni operatory

Pfi vzdjemném porovnavani dvou hodnot se pouzivaji relaéni operatory.
vysledkem porovnavani je logicka hodnota Ano nebo Ne (v jazyce Coach od-
povidaji hodnotam On nebo Off, viz §3.1). VSechny relacni operatory maji
stejnou prioritu.
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nimi operatory pro porovnavani vice hodnot (rela¢ni vyrazy). V takovych vyra-
zech musi byt vzajemné porovnavané dvojice hodnot vzdy umistény do kula-
tych zavorek.

Operator Vyznam hF;Od%e;t Priorita
= je rovno 2 4
<> neni rovno 2 4
< mensi nez 2 4
> vétsi nez 2 4
<= mensi nebo rovno 2 4
>= vétsi nebo rovno 2 4

Obr. 3.4: Relacni operatory
3.3 Syntaxe vyrazii

Pouiti mezer a kldvesy <Enter>

V logickych vyrazech musi byt identifikatory oddéleny od operatoru meze-
rami. V aritmetickych nebo relacnich vyrazech neni pouziti mezer jako oddélo-
vacll povinné. vyrazy se nemusi zapisovat na samostatnou radku. Jestlize je
telnost rozepsat na vice radek.

Vyrazy musi byt vzdjemné oddéleny mezerou nebo znakem <Enter>, ktery
se do textu programu vlozi po stisknuti klavesy <Enter>. Jsou-li dva nebo vice
vyrazU odd€leny mezerou, mohou byt zapsany na stejnou fadku. Pfi pouziti
oddélovace <Enter> se kazdy vyraz zapiSe na samostatnou fadku.

Pouiiti zavorek ()

Kulaté zavorky se pouziji tehdy, je-li zapotfebi zménit prioritu operaci.
Mohou byt pouzity také pro zprehlednéni zapisu vyrazu.
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4. Prikazy

Ptikaz je takovy prvek programu, ktery mtze byt proveden samostatné.
Nadale budeme rozliSovat mezi jednoduchymi a sloZzenymi piikazy.

4.1 Jednoduché prikazy

Prifazeni

Prikazem prirazeni se pivodni hodnota proménné nahradi vysledkem vy-
pocteného vyrazu. Symbolem piifazovaciho operatoru je ' := ' (‘dvojtecka rov-
nitko').

V jazyce Coach je rovnéz povoleno pouziti samostatného symbol ' =" ('rov-
nitko') nebo slova ' becomes ' (stava se, nabyva hodnoty). Oddélovani operato-
il pomoci mezer neni nezbytné:

proménna := vyraz

Priklady: X=Y+Z
Mokro becomes (dést) and (not(destnik))

Volani procedury vzniklé spojenim nékolika piikazit

Procedura se sklada z nékolika piikazi a je oznacena identifikatorem (jmé-
nem). Piikazy obsazené v procedufe se vykonavaji na tom misté programu, na
kterém je zapsano jeji jméno (tzv. volani procedury). Definice procedury ¢asto
obsahuje nékolik parametr, viz §5.1. Pouzivanim procedur se programy zpie-
hlediuji a zlepSuje se jejich srozumitelnost.

4.2 Podminéné piikazy typu 'If ... Then ...' (JestliZe ... Pak ...)

Podminéné ptikazy 'If ... Then .. ."' (Jestlize ... Pak ... ) mohou byt dvojiho
druhu:

If Vyraz Then Jestlize Vyraz Pak
Pfikazy tj. Prikazy
EndIf KonecJestlize

Piikazy uvedené mezi kli¢ovymi slovy Then a EndIf se provedou jen teh-
dy, mé-li vyraz nasledujici za kli¢ovym slovem If logickou hodnotu On (Ano).

73



If Vyraz Then Jestlize Vyraz Pak

Pfikazy Pfikazy
Else tj Nebo

Pfikazy Pfikazy
EndIf KonecJestlize

Vypodet vyrazu zapsaného mezi kli¢ovymi slovy If a Then musi davat
logickou hodnotu On (Ano) nebo Off (Ne). Jestlize ma vyraz logickou hodnotu
On, pak se vykonaji ptikazy zapsané mezi klic¢ovymi slovy Then a Else. Je-li
naopak logickd hodnota tohoto vyrazu Off, vykonaji se piikazy zapsané mezi
kli¢ovymi slovy Else a EndlIf.

Nekolik prikladi vyse uvedenych podminénych piikazli je uvedeno v nasle-
dujici tabulce na obr. 4.1.

IfX> 0 Then Je-li spInéna podminka (X > 0),
Y:= sqri(X) pfifadi se proménné Y hodnota
EndlIf funkce sqrt(X).
If (@< 2)and (b>5) Then
a=a+1b=b-5
Else
a:=a-1b:=b+3
EndIf
If a> b Then
Maximum = a
Else
Maximum = b
EndIf
Ifa=1Thenb:=cElse Hodnota pfifazena proménné b
Ifa=2Thenb:=-cElse zavisi na hodnoté proménné a.
b:=0
EndIf Pozor! Dva podminéné pfikazy
EndlIf jsou vnoreny do sebe a kazdy
z nich musi byt ukon&en kli€ovym
slovem Endlf!

Obr. 4.1 Priklady pouziti podminéného ptikazu 'If ... Then ...’
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Podminény piikaz 'Repeat ... Until ... ' (Opakuj ... Dokud ...)

Prikazy zapsané mezi klicovymi slovy Repeat a Until jsou vykonavany tak
dlouho, dokud neni splnéna podminka uvedena za klicovym slovem Until.
Prikaz ma syntaxi:

Repeat Pfikazy Until Vyraz ;. Opakuj Pfikazy Dokud Vyraz

Prikazy a vyraz musi byt oddéleny od kli¢ovych slov Repeat a Until meze-
rami. Pfikazy se nejprve jedenkrat provedou a teprve pak se vyhodnocuje, zda
je logicka hodnota vyrazu On (Ano) nebo Off (Ne). Jinak feceno, ptikazy se
poprvé provedou bez ohledu na to, jaky je vysledek vyhodnoceni vyrazu.

Vysledkem vyrazu musi byt logicka hodnota. Je-li vysledkem vyrazu logic-
k& nula Off (Ne), provedeni ptikazi se opakuje. Je-li naopak vysledkem logicka
jedni¢ka On (Ano), pak se smycka piikazi 'Repeat ... Until ..." ukon¢i a pro-
gram pokracuje dale nasledujicim ptikazem.

n:=1 Zdvojnasobovani hodnoty n se
Repeat opakuje tak dlouho, dokud hodno-
n:=n*2 ta n nepfesahne 1 000
Until n > 1000 (tj. posledni a tim vysledna hod-
nota n bude 1024).
Repeat Provadéni procedury zablesk se
Zablesk opakuje tak dlouho, dokud hodno-
Until Level(1) >=4 ta level(1) (droven napéti v 1.
kanalu karty AUR) je vétsi nebo
rovna 4 (V).

Obr. 4.2 Priklady pouziti podminéného ptikazu 'Repeat ... Until ..." (Opakuyj ...
Dokud ... )

Podminény priikaz 'ReDo ... EndRedo’ (Opakuj ... KonecOpakovdni)
Tento podminény ptikaz provadi pevné stanoveny pocet opakovani skupiny
prikazi a jeho syntaxe je nasledujici:

Redo Vyraz Opakuj Vyraz
Pfikazy tj. Prikazy
EndRedo KonecOpakovani
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Vyraz a prikazy musi byt oddéleny mezerou jak navzajem, tak od klicovych
slov ReDo a EndRedo. Vysledkem vyrazu musi byt ¢iselnd hodnota, ktera se
chépe jako hodnota Citace a ktera se snizuje o jednicku po kazdém opakovani
skupiny piikazii (smycky). Opakovani ptikazi pokracuje tak dlouho, dokud
hodnota v ¢itac¢i nedosahne nuly, resp. hodnoty mensi nez nula. Nékolik piikla-
di pouziti je uvedeno na obr. 4.3.

n:=5y:=nx=1

Redo n-1

X=Xy Vypocet faktorialu n!

y:=y-1

EndRedo

n:=2.001

Redo n Tento pfikaz se tfikrat opakuje.
X:= sqr(x)

EndRedo

Obr. 4.3 Priklady pouziti podminéného piikazu 'ReDo ... EndRedo' (Opakuyj ...
KonecOpakovani)

Podminény piikaz 'While ... Do ..." (Pokud ... Délej ...)
Provadéni skupiny prikazi se opakuje tak dlouho, dokud je logicka hodnota
podminujiciho vyrazu On (Ano). Pfikaz ma nasledujici syntaxi:

While Vyraz Do Pokud Vyraz Délej
Pfikazy tj. Pfikazy
EndDo KonecDélej

Vyraz a prikazy musi byt oddéleny mezerou jak navzajem, tak od klicovych
slov While, Do a EndDo. Jestlize vyraz nabude logické hodnoty Off (Ne),
opakovani piikazt se ukonci.

sum:= 0 While n >0 Do Vypocet hodnoty souétu fady
sum:=sum +n n+ (n-1) + (n-2) .. + (n-i) pokracu-
n:=n-1 je, pokud (n-1) je vétSi nez 0, tj.
EndDo dokud (n-i) <=0

Obr. 4.4 Priklad pouziti podminéného ptikazu 'While...Do..." (Pokud...Délej...)
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5. Procedury a funkce

Procedury a funkce zlepsuji srozumitelnost programu. Obsahuji skupinu
nékolika prikazl, které se provadéji spole¢né po vyvolani jména funkce, resp.
procedury. Vysledkem provedeni procedury je vykonani piikazt, které proce-
dura obsahuje. Vysledkem provedeni funkce je vypocitana hodnota funkce.

V jazyce Coach je mozno pouzivat velkého poctu standardnich (tzv. kni-
hovnich) funkci a procedur, nebo zadefinovat v programech funkce a procedury
nove.

5.1 Definovani funkce
V jazyce Coach je syntaxe definované funkce nasledujici:

Function Jméno_funkce(p1;p2;p3; ... )
PFikazy

Jméno_funkce := vyraz

EndFunction

Piikazové tadky funkce se zapisuji mezi kliCova slova Function
a EndFunction.
— Nejprve zapiste Jméno_funkce véetné parametrii pl, p2, p3, atd., které jsou
v pifikazech a vyrazech povazovany za lokalni proménné. Identifikator Jmeé-
no_funkce musi byt oddélen od klicového slova Function mezerou.
— Pak zapiSte potiebné prikazy, které musi byt vzijemné oddéleny mezerami
nebo znakem <Enter>.
— Definice funkce musi byt ukoncena prirazovacim prikazem, kterym se pii-
fadi identifikatoru Jméno_funkce hodnota vyrazu vyjadiujiciho hodnotu funkce.
Znak piitazeni nemusi byt oddélen mezerami.

Pti definovani funkce nezapomente, Ze:
— jméno funkce se nesmi shodovat s klicovym (vyhrazenym) slovem, jménem
proménné, procedury nebo jiz diive definované funkce,
— parametry definované v zadani funkce maji vyznam lokélnich proménnych,
identifikatory (jména) téchto parametri musi byt odlisné od ostatnich a stejna
jména nesmi byt pouzita jinde v programu,
— parametry musi byt vzajemné odd€leny sttednikem (;).

Je vsak dovoleno pouzit:
— globalni proménné v piikazech a ménit zde jejich hodnotu,
— funkeci pro definovani sama sebe (rekurzivni pouziti),
— pfi definovani funkce jiné funkce, které jiz byly definovany.
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5.2 Volani funkce

V programu se funkce pouziva tak, ze se vhodné promeénné ptifadi hodnota
funkce vypoctend podle funkéniho predpisu definovaného vySe popsanym
zpusobem. Ptikaz k tomuto vypoctu a piifazeni (tzv. volani funkce) musi mit
nasledujici syntaxi:

x:=Jméno_funkce(al;a2;a3; ..)

Pocet parametri pouzitych pii volani funkce musi byt shodny s poctem
parametrit pouzitych v definici funkce (v hlavi¢ce na tadce Function Jme-
no_funkce(pl; p2; p3;..). Jednotlivé parametry musi byt odd€leny stiedni-
kem (;).

Hodnoty parametrti zadané pii volani funkce se po fad¢ jednoznacné pfiradi
hodnotam lokalnich proménnych pouzitych v defini¢nim ptedpisu funkce. Pfi
vypoctu funkéni hodnoty pak program pracuje s t€mito lokalnimi proménnymi
a po ukonceni vypoctu jsou viechny lokalni proménné z paméti vymazany.

Function Pythagoras(a;b) Definice funkce
Pythagoras := V(a*a + b*b)

EndFunction

x:=3

y:=4

z := Pythagoras(x;y) Volani funkce

k := Pythagoras(3*5;max(x;y)) Stejny vyznam ma k := Pythago-

ras(15;4).

Function Factoria/(a) Rekurentni pfedpis pro vypocet

Ifa>1 Then faktorialu, ktery se ukon¢i po do-

Factorial := a*Factorial(a-1) sazeni hodnoty a=1.
Else
F actorial :=1
EndlIf
EndFunction
x:= Factorial(7) Vypocet hodnoty 7!

Obr. 5.1 Priklady spravné definovanych a pouzitych funkci
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5.3 Definovani procedur

Postup pii definovani procedury je velmi podobny vyse popsanému defino-
vani funkce. Rozdil spociva v tom, Ze definice funkce musi koncit pfitazovacim
ptikazem Jméno_funkce := vyraz, jehoz obdobu definice procedury nemusi
obsahovat. Syntaxe definice procedury je nasledujici:

Procedure Jméno_procedury(p1;p2;p3; .. )
Pfikazy
EndProcedure

Ptikazy vykonavané po vyvolani procedury se zapisuji mezi klicova slova
Procedure a Endprocedure.
— Nejprve zapiste Jméno_procedury veetn€ parametrii pl, p2, p3, atd., které
jsou v piikazech povazovany za lokdlni proménné. Identifikator Jmeé-
no_procedury musi byt oddélen od kli¢ového slova Procedure mezerou.
— Pak zapiSte potiebné prikazy, které musi byt vzajemné odd€leny mezerami
nebo znakem <Enter>.

Pti definovani procedury nezapomeiite, ze:

— jméno procedury se mesmi shodovat s klicovym (vyhrazenym) slovem,
jménem proménné, funkce nebo jiz diive definované procedury,

— parametry definované v zadani procedury maji vyznam lokalnich promén-
nych, identifikatory (jména) téchto parametri musi byt odlisné od ostatnich
a stejna jména nesmi byt pouzita jinde v programu,

— parametry musi byt vzajemné oddéleny stiednikem (;).

Je vsak dovoleno pouzit:
— globalni proménné v piikazech a ménit zde jejich hodnotu,
— volani jiz definované funkce v definici procedury.

5.4 Volani procedur
Ptikaz pro volani procedury musi mit nasledujici syntaxi:

Jméno_procedury ( at;a2;a3;...)
Pocet parametrti pouzitych pfi volani procedury musi byt roven poctu para-
metri pouzitych v definici procedury (v hlavi¢ce na fadce Procedure Jmé-

no_procedury(pl;p2;p3;...)). Jednotlivé parametry musi byt odd¢leny stfedni-
kem (;).
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Hodnoty parametri zadané pti volani procedury se po fad¢ jednoznacné
prifadi hodnotam lokalnich proménnych pouzitych v definici procedury. Pfi
provadéni procedury pak program pracuje s t€émito lokalnimi proménnymi.

Procedure Bliknuti(t1;t2;n) Procedura Bliknuti n-krat provede
Redon nasledujici smycku:
SetAbsolute(1;3;5;7) Na dobu t1 [s] nastavi bity €. 1, 3,
Wait(t1) 5 a 7 vystupniho portu na uroven
ResetAbsolute(1;3;5;7) log. 1 a ostatni bity na aroven log.
Wait(t2) 0. Pak na dobu 12 [s] nastavi
EndRedo vySe vyjmenované bity vystupniho
EndProcedure portu na urover log. 0 a ostatni
Bliknuti(2;3;15) bity na uroven log. 1.

Obr. 5.2 Priklad spravné definované procedury a jejiho volani

5.5 Standardni funkce

Jazyk Coach umoznuje vyuzivat pfiblizné 20 standardnich matematickych
funkci, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Syntaxe ptikazu pro volani
téchto funkci je tato:

y = f(x1;x2;...)

Vénujte pozornost spravnému pouziti zavorek pfi zapisu slozitéjsich funkci,
napf.:
Sinz(x) musi byt zapsano ve tvaru sin(x)*2 nebo (sin(x))*2 ,
sin(xz) musi byt zapsano ve tvaru sin(x*2), zapis sin*2(x) zptisobi chybu
a vypis chybového hlasent.
Funkce je mozno kombinovat a vytvaret tzv. slozené funkce.

Identifikator | Vyznam Parametry *
sin (x) sinus argumentu x X se zadava v radidnech
cos(x) kosinus argumentu x X se zadava v radianech

X se zadava v radianech

tan(x) tangens argumentu x X % (1/2+n)'n, n € Z

arcsin(x) arkus sinus (vysledek v rad) x e (-1;1)
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arccos(x) arkus kosinus (vysledek vrad) | x € (-1;1)

arctan(x) arkus tangens (vysledek v rad)

sqr(x) druha mocnina x x e (-¥(max); V(max»
sqrt(x) druha odmocnina x x € (0; max)

V(x) druha odmocnina x x e (0; max)

In(x) pfirozeny logaritmus (zéklad e€) | x e (0; max)

log (x) dekadicky logaritmus (zaklad 10)| x  (0; max)

exp(x) x-t& mocnina &isla e, tj. (") X € (-max; 81)
entier(x) zaokrouhluje ¢&islo dol{:

entier(2,8)=2; entier(-3,2)=-4

bézné zaokrouhlovani:

round(x) round(2,8) = 3; round(-3,2) = -3
abs(x) absolutni hodnota x

generator nahodného Cisla
rand

z intervalu (0; 1)

vybér nejvétsiho z i parametrd jeden nebo vice

max(xT:x2; ) 3 %0 xi parametr(

vybér nejmensiho z i parametrl | jeden nebo vice

min(x1:x2; )| 13 % xi parametrdi

funkce signum ma hodnotu:

sign(x) -1prox<0,+1prox>0
alOprox=0
fac(x) vypocet hodnoty x E (0:+33,5)

(round(x))! (factorial)

*max ~ 10"

Obr. 5.3 Standardni funkce jazyka Coach
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6. Chybova hlaseni

V programu se mohou vyskytnout chyby dvou riznych druhti:

— syntaktické chyby, které jsou zjisStovany pii piekladu (kompilaci) modelu
nebo fidiciho programu; syntaktickd spravnost se ovétuje pied vypoctem pro-
gramu nebo pii zméné Skalovani os, resp. proménnych vynasenych na jednotli-
vé osy grafu,

— chyby vznikajici pri behu programu, které jsou priabézné zjistovany pii pro-
gramovanych vypoctech

6.1 Chybovd hldSeni vypisovand pvi piekladu

Je-li pii prekladu (kompilaci) zjiSténa syntakticka chyba, zobrazi se text
programu na displeji a na stavovou fadku se vypiSe chybové hlaseni. Kurzor
blika za pozici, na které byla chyba zjisténa, a tato chyba mtize byt okamzité
opravena.

t=t+dt

Ift>13 Thena:=F/m
Else

a:= F/(2*m)

v:i=v + a*dt

X:= X + v*dt

Obr. 6.1 Model se syntaktickou chybou

Kurzor nemusi vzdy blikat pravé na pozici skutecné chyby. V modelu uve-
deném na obr. 6.1 chybi ukonceni podminéného piikazu klicovym slovem
'EndIf'. Kompilator v8ak tuto chybu nezjisti, dokud neprojde vSemi piikazy za
kli¢ovym slovem Else.

V tomto piipadé se vypise chybové hlaseni Kompilator ocekava: "EndIf
a blikajici kurzor se objevi az za poslednim znakem posledniho ptikazu, nikoliv
za ptifazovacim piikazem "a := F/(2*m)"

Chybové hldSeni Pricina

Znak neni ocekavan Znak se nachazi na pozici, na které¢ by nemél byt.

Toto neni Cislo Kompilatoru se nepodatilo preéist Cislo.

Toto jméno jiz ma jiny | Chyba zptisobena pouzitim stejného identifikatoru

vyznam (jména) pro vice riznych proménnych, funkci nebo
procedur.
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Riizné typy promén- Chyba zptisobena pokusem o pfirazeni n¢jaké hod-
nych noty identifikatoru procedury, resp. vysledku funkce
mimo jeji definici.

Kompilator ocekava: | Kompilator oekava jméno, znak nebo symbol.

113
9900

Kompilator nechce Dany znak nebo symbol kompilator nepfijal (pficina

yyeee této chyby neni vétSinou okamzité ziejma).
Pfili§ mnoho promén- | Pamét’ vyhrazena pro jména proménnych byla vy-

nych Cerpana; pouzijte kratsi identifikatory.

Funk¢éni hodnota neni | Definice funkce neobsahuje pfifazeni

pfifazena Jméno_funkce := vyraz (pro vypocet hodnoty funk-
ce)

Obr. 6.2 Chybova hléaseni, ktera se mohou pii kompilaci vyskytnout

6.2 Chybova hldSeni pii béhu programu

I kdyz byl program uspésné pielozen, neni jesté¢ zaruceno, Ze se po jeho
spusténi neobjevi dalsi chyby. Jestlize se tak stane, programovy vypocet se
ukon¢i a na obrazovku se vypiSe chybové hlaseni

Chybové hliSeni Pricina

Déleni nulou. Proménna ve jmenovateli zlomku
nabyla nulové hodnoty.

Hodnota mimo povoleny rozsah. Cislo je piili§ velké nebo piili§ malé.

Hodnota nepatii do def. oboru funk- Hodnota argumentu standardni funk-

ce. ce neni prvkem jejiho defini¢niho
oboru (intervalu).

Obr. 6.3 Nejcastéjsi chyby vznikajici pfi programovém vypoctu a odpovidajici
chybova hlaseni
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